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Partners in Innovation อย่าลมืหายใจ  

 เกียร์บอ็ก, ถงัน ้ ามนัใน
เคร่ืองจกัร, หมอ้แปลงไฟฟ้า, 
ถงัเก็บน ้ ามนั ถูกออกแบบใหมี้
ช่องหายใจ และมีช่องวา่งบนผวิ
น ้ ามนักบัฝาถงั เพือ่ใหค้วามดนั
อากาศภายในถงัและนอกถงั
เท่ากนั   

 ช่องหายใจเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะท า
ใหอ้ากาศไหลเขา้/ออก เม่ือมี
การหดหรือขยายตวัจากความ
ร้อน หรือการไหลเขา้/ออก  
ตามจงัหวะการท างานของ
กระบอกไฟดรอลิค หรือ
ระหวา่งมีการถ่ายเทน ้ ามนัออก
จากถงั หรือเขา้ถงั  

Basics 



ชนิดของส่ิงปนเป้ือน 

“ เคร่ืองจกัรต้องหายใจ  เราต้องป้องกนัผลจากการหายใจ ” 



During System operation, Contamination enters through breather caps, worn seals 

and other system openings. System operation also generates internal contamination. 

This occurs as component wear debris and chemical by-products react with 

component surfaces generate more contamination. 

 

  

 
ทีม่าของการปนเป้ือนส่วนใหญ่มา

จาก : 

 

 การเติมน ้ามัน  

 ส่ิงปนเป้ือนจากภายนอกเข้าสู่
ระบบระหว่างการท างาน  

 ส่ิงปนเป้ือนท่ีเกิดขึน้ภายในระบบ
ระหว่างการท างาน 

 

ที่มาของการปนเป้ือน 



Rolling Element 

Bearing 

Effects of contamination การเพิ่มขึน้ของอนุภาคแบบลูกโซ่  อนุภาคตัวแรกจะท าให้เกิดอนุภาคตัวต่อ ๆ  ไป 
Chain reaction 



Effects of contamination การปนเป้ือนเป็นเร่ืองปกติแต่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดการเสียหายมากที่สุด  

Sources of particulate contamination: 

 การมีส่ิงปนเป้ือนติดอยูภ่ายในเคร่ืองจกัร จากการ
เปล่ียนอะไหล่หรือการประกอบเคร่ืองจกัรใหม่ 

 ส่ิงปนเป้ือนท่ีเกิดจากการท างานของเคร่ืองจกัร  
 การปนเป้ือนจากภายนอกท่ีเขา้สู่เคร่ืองจกัร   
 การปนเป้ือนระหว่างการซ่อมบ ารุง รวมทั้งระหว่าง

การเติมน ้ามนัเขา้ไปทดแทนน ้ามนัเก่า  
 การปนเป้ือนเน่ืองมาจากการฝาปิดถงัน ้ ามนัไม่ดีพอ  

 

 

 

 

contamination 



การปนเป้ือนด้วยอนุภาคขนาดเลก็  

  สาเหตุหลกัของการปนเป้ือนในน ้ามนัหล่อล่ืนคือจากส่ิงสกปรกท่ีอยูใ่นอากาศ ซ่ึง
ชนิดของส่ิงสกปรกอาจแตกต่างออกไปตามสภาพแวดลอ้ม  เช่น ฝุ่ นในอากาศอาจมี 
ซิลิกอนออกไซด ์หรือ อลูมินมัออกไซด ์  

 
  ตวับ่งช้ีว่ามีส่ิงสกปรกจากภายนอกเขา้ไปในน ้ามนัคือ ซิลิกอน (Si), อลูมิเนียม (Al), 

และในบางกรณีคือ แคลเซ่ียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg).  
 
  อนุภาคหล่าน้ีมีผลต่อช้ินส่วนท่ีสัมผสักบัน ้ ามนัหล่อล่ืนอยา่งไร เพ่ือให้เห็นชดัคือ

ผงเหล่าน้ีเป็นสารท่ีใชเ้ป็นผงขดัในการผลิตกระดาษทราย.  
 
  อนุภาคเหล่าน้ีโดยปกติจะมีความแข็งมากกว่าวสัดุท่ีใชท้  าช้ินส่วนเคร่ืองจกัร  

 



การปนเป้ือนด้วยอนุภาค 

 ส่ิงปนเป้ือนท่ีมีขนาดใหญ่กว่าช่องว่างระหว่างสองพ้ืนผวิ จะขดัถูผวิของเคร่ืองจกัร ท า
ให้เกิดการสึกหรอของพ้ืนผวิ เรียกว่า    abrasive wear. 

 ภายใตค้วามเร็วสูงหรือความดนัสูง หรือทั้งสองอยา่งรวมกนั  อนุภาคขนาดเล็กสามารถ
กระทบกบัผวิของเคร่ืองจกัร และเกิดผล เป็น   erosive wear  

 Erosive wear มกัจะเกิดในระบบไฮดรอลิคท่ีมี servo  valve และ proportional valves. 
 Adhesive wear  มกัจะไม่ไดเ้กิดมาจากอนุภาคแข็ง แมว้่าจะมีผลบา้งแต่ไม่มากนกั น ้ าท่ี

ปะปนในน ้ามนัจะก่อให้เกิดผลมากกว่า 
 การปนเป้ือนโดยอนุภาคจะท าให้อตัราการเกิดอ๊อกซิเดชัน่สูงกว่าปกติ 5 เท่า  
 การเกิดปฏิกิริยาอ๊อกซิเดชัน่ท  าให้สารเพ่ิมคุณภาพ (Additive) ค่อย ๆ หมดไป   



การปนเป้ือนด้วยอนุภาค - เกยีร์บ็อก  

 พึงระลึกไวว้่าการออกแบบและผลิตเกียร์บอ็กรุ่นใหม่ ๆ ไดเ้ปล่ียนไปมากเม่ือไม่ก่ี
ปีท่ีผา่นมาน้ี 

 ไดมี้การใชเ้ทคนิคการชุบแข็งแบบใหม่ และวสัดุใหม่มาผลิตเกียร์บอ็กเพ่ือให้
เกียร์บอ็กเล็กลงในขณะท่ีแรงมา้ยงัคงเท่าเดิม 

 การเปล่ียนแปลงการผลิตน้ีน้ีท  าให้เกิดความเคน้ท่ีผวิเกียร์รุนแรงข้ึน และความหนา
ของส่วนท่ีแข็งจะนอ้ยลงมาก  

 ผวิท่ีชุบแข็งน้ีจะทนต่อ sliding wear ท่ีเกิดจากอนุภาคขนาดเล็ก แต่ไม่ทนต่อ 
rolling wear ท่ีเกิดจากอนุภาคแข็งซ่ึงมกัจะเกิดท่ีบริเวณแนวเส้นพิต (pitch line) 
ของฟันเกียร์ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีการส่งก าลงั 

--Source: ELECON ENGINEERING 



 เม่ืออนุภาคแข็งถูกอดัในบริเวณท่ีมีการส่งก าลงั มนัจะท าให้พ้ืนผวิท่ีไดรั้บการชุบ
แข็งอ่อนลา้ลง ท าให้เกิดเป็นรอยหรือจุดเล็ก ๆ  และมีขอบเยนิข้ึนมารอบๆหลุม
ขนาดเล็ก  

  การเสียรูปแบบพลาสติคเม่ือผวิเป็นรอยเล็ก ๆ สามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
คุณสมบติัของวสัดุอยา่งมาก เพราะท าให้ฟันเฟืองลา้ และเกิดการสึกหรอต่อไปง่าย
ข้ึน.  

 นอกจากน้ีเกียร์บอ็กรุ่นใหม่ ๆ มกัจะมีอุณหภูมิในการท างานสูงข้ึน ท าให้
น ้ ามนัหล่อล่ืนมีความเส่ียงท่ีจะเสียหายเร็วข้ึน   

 การเลือกท่ีจะควบคุมการปนเป้ือนของเกียร์บอ็ก จะท าให้เกียร์บอ็กท างานไดน้าน
ข้ึนและลดตน้ทุนในการซ่อมบ ารุงอยา่งเห็นไดช้ดั. 

--Source: ELECON ENGINEERING 

การปนเป้ือนด้วยอนุภาค - เกยีร์บ็อก  



TYPES 

“กนัไว้   ดกีว่าแก้” 

อตัราการปนเป้ือน  



 การควบคุมการปนเป้ือนดว้ยน ้าเป็นอีกอยา่งหน่ึงท่ีตอ้งใส่ใจไม่ใช่แค่
การควบคุมการปนเป้ือนดว้ยอนุภาค   

 
 น ้าเป็นส่ิงปนเป้ือนในน ้ามนัท่ีพบไดท้ัว่ไป  
 
 น ้าอาจจะอยูใ่นสถานะสารละลายหรือแยกตวัในน ้ามนัก็ได ้

 
 น ้าท่ีแยกตวัในน ้ามนัหรือท่ีเป็นอีมลัซิไฟลคื์อน ้าส่วนท่ีเกินจากจุดอ่ิมตวั

ท่ีจะละลายเขา้ไปปนกบัน ้ามนัไดแ้ลว้  ท่ีจุดน้ีน ้ ามนัไม่สามารถรองรับ
น ้าในสภาพสารละลายไดอี้กต่อไป  

 
 

การปนเป้ือนด้วยน า้ 



ส่วนใหญ่อาจจะมองข้ามต้นเหตุของการปนเป้ือนด้วยน า้กนั สาเหตุหลกั ๆ ได้แก่  

Effects of contamination น า้เป็นส่ิงปนเป้ือนอนัตรายอนัดบัทีส่อง  

 การร่ัวของตวัระบายความร้อน 
 การร่ัวของซีล 
 การควบแน่นของความช้ืนใน

อากาศ 
 อุณหภูมิลดลงท าให้น ้ าท่ีละลายใน

น ้ามนัควบแน่นกลายเป็นน ้าในถงั
น ้ ามนัของเคร่ืองจกัร    

 การลา้งท าความสะอาดเคร่ืองจกัร  
 ฝนและความช้ืนส าหรับเคร่ืองจกัรท่ี

ท างานกลางแจง้ 
 การปกปิดถงัน ้ ามนัไม่ดีพอ 

Free and emulsified water cause most of the 
destruction to lubes and machines. 

Water-

descase 



Iiiระดับการปนเป้ือนด้วยน ้าที่ยอมรับได้ 
Points 

# 

 

Fluid Type 

 

PPM 

 

Percent 

 
1 

 

Hydraulic Fluid 

 

300 

 

.03% 

 
2 

 

Lubrication Fluid 

 

400 

 

.04% 

 
3 

 

Transformer Fluid 

 

50 

 

.005% 

 

น า้มนัทีม่นี า้ส่วนทีไ่ม่สามารถ
ละลายเข้ากบัน า้มนัได้เจือปน 

มกัจะสังเกตได้จากสีทีม่ลีกัษณะ
คล้ายน า้นม 

Water Contamination การปนเป้ือนด้วยน า้ 



 น ้าสามารถอยูใ่นน ้ามนัได ้ 3 สถานะคือ ส่วนท่ีละลายเขา้กบัน ้ ามนั  ส่วนท่ีเป็น
สารแขวนลอยในน ้ามนั (ท าให้น ้ ามนัขุ่น)  และส่วนท่ีแยกตวัออกจากน ้ามนั
อยา่งชดัเจน.  

 

 หากมีน ้ าปนอยูใ่นน ้ามนัหล่อล่ืน 1% จะท าให้อายกุารใชง้านของ journal 
bearings  ลดลงถึง 90%  

 

 น ้าท่ีปะปนในน ้ามนัท าให้อตัราการเกิดปฏิกริยาอ๊อกซิเดชัน่เพ่ิมข้ึน 10 เท่า   

 

 น ้ามนัสังเคราะห์ เช่น  Di-base esters  และ  phosphates  มกัจะมีปฏิกิริยากบัน ้ า 
ท  าให้น ้ ามนัพ้ืนฐานเสียหายและเกิดเป็นกรดข้ึน  

 

การปนเป้ือนด้วยน า้ 



ปัญหาทีเ่กดิจากส่ิงปนเป้ือนจากบรรยากาศ 

 ฟิลเตอร์ตนัเร็วเกินไป  
 เกิดการติดขดัของวาลว์ 
 เกิดเป็นสูญญากาศในดา้นดูดของป๊ัม และในตวัป๊ัม  
 ทา้ยท่ีสุดจะท าให้เคร่ืองจกัรเสียหาย 
 เสียผลผลิต และผลก าไร  

Atm ingression 



“75% ของความเสียหายในเคร่ืองจักรเกดิจากน า้มนัหล่อลืน่ทีส่กปรก   ดังนั้นการ
ใช้ตวักรองอากาศและดูดความช้ืนของช่องหายใจจึงเป็นส่ิงทีคุ้่มค่า” 

Water-Bearing life 



 

  เกิดการกดักร่อนของผวิโลหะ 
  เร่งการสึกหรอ  abrasive wear 
  ตลบัลูกปืนเสียหายเร็วข้ึน  
  สารเพ่ิมคุณภาพในน ้ามนัเสียหาย 
  ความหนืดของน ้ามนัเปล่ียนไป  
 ลดความเป็นฉนวนของน ้ามนัในหมอ้แปลงไฟฟ้า  

สารเพ่ิมคุณภาพประเภทตา้นทานการสึกหรอ (Anti wear, AW ) และ ตา้นทาน
แรงกด (Extreme pressure, EP) จะเสียหายเม่ือมีน ้ าเขา้ไปปะปนกบัน ้ามนั และท า
ให้น ้ ามนัมีสภาพเป็นกรด เม่ือมีน ้ า ความร้อน และผงโลหะ จะท าให้เกิดรอยสึก
หรอ และกดักร่อนบนพ้ืนผวิของเคร่ืองจกัร  
 

 

 

ความเสียหายอนัเน่ืองมาจากการปนเป้ือนด้วยน า้ 



Hydraulic systems- Sources of Pollution 

 
   

 



 การใชน้ ้ ามนัไฮดรอลิคมีทั้งตน้ทุนในการซ้ือ การเปล่ียนถ่าย และการก าจดัน ้ ามนั
ท่ีใชแ้ลว้ 

 
 น ้ามนัไฮดรอลิคใหม่ท่ีใชน้ ้ ามนัแร่เป็นน ้ามนัพ้ืนฐานจะมีน ้ าปะปนอยูไ่ดสู้งถึง 700 

ส่วนในลา้นส่วน (PPM) และมีความสะอาด NAS 1638 ท่ีระดบั 6-8  
 

  70-80% ของความเสียหายในระบบไฮดรอลิคเกิดจากความสกปรกของน ้ามนัไฮ
ดรอลิค 
 

  นอกเหนือจากสาเหตุอ่ืน ๆ  แลว้ การซ่อมบ ารุงระบบไฮดรอลิคก็เป็นอีกสาเหตุท่ี
ท  าให้น ้ ามนัเกิดการปนเป้ือน   

 

when operating the system.  

ข้อเทจ็จริงเร่ืองน า้มนัไฮดรอลคิ 



ประโยชน์ของน า้มนัหล่อลืน่ทีส่ะอาดและไม่มนี า้เจอืปน 

 การควบคุมให้ระดบัการปนเป้ือนในน ้ามนัทั้งจากอนุภาคและน ้าให้ต ่าท่ีสุดจะท าให้อายุ
การท างานของเคร่ืองจกัรและน ้ามนันานท่ีสุด 
 

 ตวัอยา่งเช่น  หากระบบเดิมมีระดบัความสะอาดของน ้ามนัท่ี ISO 21/18/15 แลว้เรา
ควบคุมระดบัการปนเป้ือนให้น ้ ามนัอยูท่ี่ ISO 18/15/12 จะท าให้อายกุารใชง้านของ
เคร่ืองจกัรนานข้ึน 1.5-2 เท่า   
 

 ในบางจุด การท่ีมีน ้ าปนในน ้ามนั 1000 ส่วนในลา้นส่วน (PPM) จะท าให้อายขุอง
เคร่ืองจกัรลดลงถึง 75% เม่ือเทียบกบัการมีน ้ าปนอยูใ่นน ้ามนัแค่ 100 ส่วนในลา้นส่วน 
(PPM) โดยท่ีปัจจยัตวัอ่ืน ๆ ยงัคงเหมือนเดิม 
 

 การควบคุมการปนเป้ือนทั้งสองอยา่งพร้อม ๆ กนั จะท าให้เกิดผลประสานเชิงบวก ท า
ให้อายขุองเคร่ืองจกัรและน ้ามนัยาวนานข้ึนมาก 
 

 

 



ใช้เคร่ืองจกัรให้นานทีสุ่ด 

 การรักษาระดบัความสะอาดของน ้ามนัหล่อล่ืนจะตอ้งท าอยา่งต่อเน่ือง โดยตอ้ง
ท าสองอยา่งพร้อมกนัคือ 
• การป้องกนัไม่ให้ส่ิงปนเป้ือนจากภายนอกเขา้สู่ระบบ 
• การก าจดัส่ิงปนเป้ือนท่ีอยูใ่นระบบออกไป   

 
 ส่วนมากจะควบคุมการปนเป้ือนโดยการก าจดัส่ิงสกปรกหลงัจากท่ีมนัไดเ้ขา้สู่

ระบบไปแลว้ 
 
 การป้องกนัไม่ให้ฝุ่ นผง ส่ิงสกปรกและน ้าเขา้สู่ระบบ เป็นวิธีท่ีไดผ้ลดีท่ีสุด แต่

เป็นวิธีท่ีไม่ค่อยไดน้ ามาใช ้คนส่วนใหญ่จะรอให้เกิดปัญหาก่อนแลว้ค่อยแกไ้ข  



ควรใชส้ามญัส านึกในการรักษาน ้ามนัท่ีสะอาดให้คงความสะอาดต่อไป  

การบ ารุงรักษาเชิงรุกเป็นกญุแจสู่ความส าเร็จ  

 ป้องกนัส่ิงสกปรกและความช้ืนไม่ให้เขา้สู่
เคร่ืองจกัร  

 ให้ความส าคญักบัสาเหตุของปัญหา ไม่ใช่
แกไ้ขตามอาการของเคร่ืองจกัร 

 ควรติดตั้งตวักรองอากาศและดูดความช้ืนท่ี
ช่องหายใจ 

 ใชก้ารควบคุมการปนเป้ือนอ่ืน ๆ เขา้ช่วย 
เช่น การใชแ้มคแคนิคอลซีล  การเก็บตวัอยา่ง
น ้ ามนัท่ีถูกตอ้ง  การจดัเก็บและการน า
น ้ ามนัหล่อล่ืนไปใชอ้ยา่งถูกวิธี   

ต้นทุนในการก าจัดส่ิง
ปนเป้ือนออกจากน า้มนั
สูงกว่าการป้องกนัไม่ให้
ส่ิงปนเป้ือนเข้าไปใน

เคร่ืองจักรมากกว่าสิบเท่า 

Prevention is key 



ช่องหายใจ ใช่เหมอืนกนั  

 ช่องหายใจมาตรฐานท่ีมากบัเคร่ืองจกัรมกัจะ
ให้ผลการป้องกนันอ้ยมาก เพราะส่วนใหญ่
จะกรองผงท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 40 ไมครอน
เท่านั้น 

  อนุภาคขนาดเล็ก 3-20 ไมครอนเป็นระดบัท่ี
มีอนัตรายต่อเคร่ืองจกัรมากท่ีสุด   

 1 ไมครอน = 1/1,000 mm.  
 เส้นผมของคนทัว่ไปจะมีเส้นผา่ศนูยก์ลาง

ประมาณ 60 ไมครอน  

 ช่องหายใจทัว่ไป มกัจะไม่
สามารถป้องกนัน ้ าและความช้ืนท่ี
จะเขา้สู่เคร่ืองจกัรได ้ 

 ควรระบุให้มีตวักรองอากาศและ
ดูดความช้ืนของช่องหายใจทุกคร้ัง
เม่ือมีการสั่งซ้ือเคร่ืองจกัรใหม่เพ่ือ
ป้องกนัส่ิงสกปรกและความช้ืน
จากอากาศ  

Traditional 



Proactive prevention is key. 
BASICS 

ตัวกรองอากาศและดูดความช้ืนช่องหายใจ  

 การรวมตวักนัของสอง
เทคโนโลย ีคือการดูดความช้ืน 
และการกรอง  

 วตัถุประสงคคื์อ จะท าให้อากาศ
สะอาดและแห้งก่อนเขา้สู่
เคร่ืองจกัร เพ่ือป้องกนัความช้ืน 
และอนุภาคขนาดเล็กเขา้สู่ระบบ 

 ใชติ้ดตั้งทดแทนท่ีช่องหายใจ หรือ
ช่องเติมน ้ามนั 

 ออกแบบให้ใชไ้ดก้บั  
• เกียร์บอ็ก  
• ถงัน ้ ามนัไฮดรอลิค  
• ถงัน ้ ามนัหล่อล่ืนตลบัลูกปืน

ระบบหมุนวน 
• ถงัน ้ ามนัในขบวนการผลิต  
• ถงัเก็บน ้ ามนั 

 



อายุการใช้งานของตัวกรองอากาศและดูดความช้ืนของช่องหายใจ  

 เช่นเดียวกบัฟิลเตอร์  เราตอ้งหมัน่
ตรวจสอบตวักรองอากาศช่อง
หายใจ  และเปล่ียนเม่ือหมดอาย ุ
หรือตามระยะเวลา เพ่ือให้ไดผ้ล
ในการป้องกนัการปนเป้ือนต่อไป  

 อายุการใชง้านของตวักรองอากาศและดูดความช้ืน
ของช่องหายใจอาจแตกต่างกนัไปได ้ ขึ้นอยู่กบั
ปัจจยัต่าง ๆ เช่น   
• สภาพแวดลอ้มในการท างาน  
• อตัราการไหลของอากาศผา่นตวักรองอากาศ  
• Regeneration factors 
• ชัว่โมงการท างานของเคร่ืองจกัร  
• ขนาดของตวักรองอากาศและดูดความช้ืน 

และอตัราการดูดซบัความช้ืน 
• การเปลี่ยนแปลงของความช้ืนสัมพทัธ์ใน

อากาศ 
 ควรเปลี่ยนตวักรองอากาศและดูดความช้ืนของช่อง

หายใจเม่ือสีของตวัดูดความช้ืนเปลี่ยนไป ตาม
ค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต  

ตัวกรองอากาศและดูดความช้ืนของ
ช่องหายใจตัวแรกอาจจะมีอายุส้ันกว่า
ตัวต่อๆ ไปเน่ืองจากมันจะดูดความช้ืน

ที่ตกค้างในระบบออกไป  

BASICS 



Service life of a breather. ส่ิงทีต้่องพจิารณาเพิม่เติมได้แก่  

 อุณหภูมิในการท างาน  ตวักรองอากาศตอ้งสามารถทนอุณหภูมิการท างานสูงสุดของ
เคร่ืองจกัรได ้

     

 คุณสมบตัิทางเคมี  โครงสร้างของตวักรองอากาศตอ้งสามารถใชร่้วกบัน ้ ามนัหล่อลื่นได ้ 
รวมทั้งสามารถทนละอองของสารเคมีในบริเวณท่ีใชง้านได ้ 

 

 การก าจดั   ตวักรองอากาศท่ีใชแ้ลว้ควรถูกก าจดัเช่นเดียวกบัไส้กรอง  เน่ืองจากมกัมีน ้ ามนั
ปริมาณเลก็น้อย ติดคา้งอยู่ในตวักรองอากาศเสมอ   ให้ปฏิบติัตามกฏของพื้นท่ีนั้น ๆ   

 

 ประโยชน์ต่อส่ิงแวดลอ้ม  เน่ืองจากตวักรองอากาศและดูดความช้ืนของช่องหายใจ จะช่วย
ให้น ้ ามนัสะอาด จึงท าให้ไม่ตอ้งเปลี่ยนถ่ายน ้ ามนับ่อย ๆ  จึงเป็นการประหยดั
ทรัพยากรธรรมชาติ และช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม  

Addl considerations 



การเลอืกขนาดของตัวกรองอากาศและดูดความช้ืนของช่องหายใจ 

 อตัราการไหลของอากาศทั้งเขา้และออก
จากถงัเป็นปัจจยัหลกัในการเลือกขนาด
ของตวักรองอากาศ  

 อตัราการไหลของอากาศเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรของน ้ามนัในถงัเก็บ
น ้ ามนั  ตามจงัหวะการท างานของ
กระบอกไฮดรอลิค  หรือระหวา่งที่มีการ
เปลี่ยนถ่ายหรือเติมน ้ ามนัหล่อลื่น  

 ตวักรองอากาศมกัมีอตัราการไหลระบุไว ้
เช่น 15 ลูกบาก์ศ ฟุตที่ตามดนั 1 ปอนดต์่อ
ตารางน้ิว  ซ่ึงน่าจะมากกวา่อตัราการเติม
หรือถ่ายน ้ ามนั หรืออตัราการไหลของป๊ัม
ในระบบ  

 อตัราการไหลสูงตอ้งใชก้รองอากาศและดูด
ความช้ืนขนาดใหญ่ 

 การเลือกขนาดที่เหมาะสมจะท าให้เกิดความ
ดนัแตกต่างระหวา่งขาเขา้และขาออกน้อยลง  
เพื่อป้องกนัถงัน ้ ามนัยุบตวัหรือบวม  

โดยปกติอัตราการไหลของป๊ัมจะเท่ากับ 
1/5 ของปริมาตรถังน ้ามัน 

sizing 



 ตวักรองอากาศและดูดความช้ืนของช่องหายใจ   
ของ Filtroil ผลิตดว้ยวสัดุที่มีความคงทน รับ
แรงส่ันสะเทือนได ้เพื่อให้สามารถใชก้บัเคร่ืองจกัร
ที่ท  างานหนักในกระบวนการผลิต    และวสัดุที่ใช้
ผลิตเป็นวสัดุที่ปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้ม. 

   
ตวักรองอากาศและดูดความช้ืนของ Filtroil มี 3
ขนาด คือ BC-1, BC-2 และ BC-3 เพื่อให้เลือกใช้
ตามความเหมาะสมของพื้นที่ที่ติดตั้ง ทั้งสามรุ่น มี
อตัราการไหลของอากาศ 20 cfm หรือ เท่ากบั
ปริมาตรน ้ ามนัที่เปลี่ยนแปลงในถงัน ้ ามนั 150 gpm 

“อุตสาหกรรมต่าง ๆ ต้องใช้เงินนับพนัล้านบาทต่อปีเพือ่แก้ไขปัญหาอันเน่ืองมาจากความสกปรกของน ้ามันหล่อล่ืน”  

 

Disposable 



Disposable breather – Cross section Anatomy of a breather—Cutaway illustration. 

Design may vary by manufacture. 

In/out air vents. 

Air diffuser/oil mist 
foam filter. 

Press-in mounting, varying 
adapter options. 

Particulate filter element. 

Hydrophilic agent adsorbs 
water, indicates condition 

by color change. 

Second particulate filter 
element protects against 

migration of desiccant. 

Second foam filter stops oil 
mist during exhalation, 
evenly distributes air. 

Durable, shock 
absorbing housing. 



เม่ืออากาศไหลออกจากถงั (A) มนัจะไหลผา่นตวักรอง
และสารดูดความช้ืนออกสู่บรรยากาศ  อากาศภายในท่ีแห้ง
จะน าความช้ืนจากตวัดูดความช้ืนส่วนหน่ึงออกสู่
บรรยากาศท าให้ตวัดูดความช้ืนมีอายกุารใชง้านนานข้ึน  
(regeneration)  อตัรา  regeneration น้ีอาจสูงไดถึ้ง 80%  
 
นอกจากน้ีไส้กรองแบบโพลีเอสเตอร์ท่ีทอดว้ยเทคนิค
พิเศษ จะท าให้เกิดการท าความสะอาดตวัเองตลอดเวลาเม่ือ
มีอากาศไหลออก  (back flush)  ท าให้ส่ิงสกปรกท่ีติดอยู่
ดา้นนอกไส้กรองถูกเป่าออกไป  ซ่ึงจะท าความสะอาด
ตวัเองไดป้ระมาณ 95%  ในยโุรปตวักรองอากาศและดูด
ความช้ืนของช่องหายใจสามารถใชง้านไดน้านถึง 12-14 
เดือนก่อนท่ีจะเปล่ียนตวัใหม่  



                                       

 

 

  

                   
 

 

  

                  
 

Choose Filtroil 

 

บริษัท ออยเซิร์ฟ จ ากดั  
32/78 ม. 2  แขวงทววีฒันา,  
เขตทววีฒันา  
กทม. 10170  
Tel. 02 888 9346    
Fax. 02 888 9795 
E-mail: sales@oilservethai.com 
www.OilServeThai.com 
 
ตวัแทนจ าหน่าย 

 


